
Analyse 

Naast de par t i jen m e t e igen so f twa re zi jn er ool< 

veel bedr i j ven en i n g e n i e u r s b u r e a u s die werl<en m e t 

Tekenso f tware onde r een c o m m e r c i ë l e l icent ie , Dit ve r k l aa r t 

ook de vaak w a t k le inere rekenc lus te r s die doo r bedr i j ven 

w o r d e n aangescha f t , De l i cen t i es t ruc tuu r s taa t he t vaak 

n ie t t oe o m op een g r o o t aanta l nodes te r e k e n e n . En het 

is b l i j kbaar a fdoende . Daniël (C lus terV is ion) : "Toch z ien veel 

bedr i j ven z ichze l f onvo ldoende als HPC g e b r u i k e r Ze knopen 

w a t s t a n d a a r d h a r d w a r e aan e lkaar en het w e r k t n ie t 

o p t i m a a l v o o r hun app l ica t ies . Hier va l t n o g heel w a t aan 

ef f ic iënt ie te ve rbe te ren , " 

De cloud 

De o p k o m s t van c loud c o m p u t i n g in de a l g e m e n e IT w e r e l d 

laat ook de HPC w e r e l d n iet gehee l o n b e r o e r d . Mare ( t tec) : 

"Cloud b iedt een n ieuw, u n i f o r m en f lex ibe l m o d e l o m 

t o e g a n g to t de rekencapac i t e i t te b ieden . V r o e g e r zo rgde de 

v i r tua l i sa t ie van de h a r d w a r e voo r een aanz ien l i j ke reduc t ie 

in p res ta t ie . T e g e n w o o r d i g zi jn er c loud op loss i ngen die h ier 

veel be te r m e e o m g a a n , " Het g a a t h ier in ee rs te ins tan t ie 

o m het g e b r u i k van een c loud p l a t f o r m (zoals b i j voo rbee ld 

OpenStack) als r esou rce m a n a g e m e n t s y s t e e m v o o r het 

e igen , pr iva te cluster. A ls je een rekenk lus w i l t doen k r i jg 

je dan e igen l i j k een soo r t m i n i - c l u s t e r t o e b e d e e l d w a a r o p 

je al les zel f kan ins te l len en rege len . Dit w e r k t m e t behu lp 

van z o g e n a a m d e Docker con ta ine rs , een l i ch tgew ich t 

t e g e n h a n g e r van de v i r tue le m a c h i n e s . Een be langr i j k 

voo rdee l is da t in een derge l i j ke con ta ine r al ler lei zaken 

spec iaa l v o o r een bepaa lde rekenk lus g e c o n f i g u r e e r d 

kunnen w o r d e n w a a r d o o r he t s y s t e e m b e h e e r een s tuk 

eenvoud ige r is. 

Het r ekenen op pub l ieke c lus te rs zoa ls A m a z o n of Azu re 

w o r d t doo r bedr i j ven n o g n ie t veel g e d a a n . Mare ( t tec) ; "De 

publ ieke c loud hee f t een aan t rekke l i j k k o s t e n m o d e l o m d a t 

je a l leen be taa l t als je geb ru i k t . Je hoef t geen h a r d w a r e in 

huis te hebben en te behe ren . Toch bl i jkt het bij r e g e l m a t i g 

geb ru i k al g a u w d u u r d e r dan het zel f aanscha f fen van een 

c l us te r En de ve i l ighe id van data op een publ ieke c loud bl i j f t 

v o o r v o e l bedr i j ven een las t ig issue", 

Daniël (C lus terV is ion) z ie t de g e b r u i k e r s die zel f 

Tekensof tware on tw i kke l en n o g veela l op een t rad i t i one le 

m a n i e r op hun rekenc lus te r w e r k e n : een shel l m e t een 

c o m m a n d o r e g e l , ze l f c o m p i l e r e n van de b roncode , 

reken jobs con f i gu re ren m e t t e k s t b e s t a n d e n op een queue 

ze t ten . En een bat ter i j she l l - sc r i p t s die o m deze w o r k f l o w 

heen z i jn g e m a a k t . Dit k o m t ook d o o r d a t de so f twa re zel f 

al t i jd al op die m a n i e r hee f t g e w e r k t . Dan ië l : "Maar het 

c loud m o d e l zal zeker gaan g roe ien . Voor het t oede len van 

rekencapac i t e i t op het e igen c lus te r b ieden wi j ook al een 

c loud p l a t f o r m aan. En di t m a a k t het ook veel eenvoud ige r 

o m publ ieke c louds een keer in te schake len bij een 

p iekbe las t ing . " 

De slotsom 

K o r t o m , de k o m e n d e ja ren zu l len de HPC h a r d w a r e 

p l a t f o r m s v e r d e r g roe ien in rekenk rach t , m a a r daarb i j zal de 

ef f ic iënt ie een s teeds be langr i j ke r fac to r w o r d e n . H ie rdoo r 

spee l t para l le l rekenen een s teeds g r o t e r e ro l , en o m di t 

aan te kunnen d ienen de r e k e n a l g o r i t m e s g e s c h i k t g e m a a k t 

te w o r d e n . En w a t be t re f t he t s y s t e e m b e h e e r zu l len we 

ook s teeds m e e r gaan z ien van m a n a g e m e n t p l a t f o r m s die 

g e b a s e e r d zi jn op het c loud concept . 

Interview 

Stand en richting 
van de numeriel<e 
wiskunde -
Interview met 
Kees Vuik 

Door Bas van 't Hof, Jok Tong en Koos Huijssen 

• e ac t i v i te i ten b innen VORtech h e b b e n de a fge lopen 2 0 

j a ren g e l e g e n op he t raakv lak van t o e g e p a s t e w i s k u n d e en 

w e t e n s c h a p p e l i j k e s o f t w a r e . Kees Vu ik is hoog le raa r aan de 

Techn ische Un ive rs i te i t in Del f t in de v a k g r o e p N u m e r i e k e 

W i s k u n d e . In een i n t e r v i e w m e t Kees v r o e g e n w e h e m naar 

de o n t w i k k e l i n g e n op z i jn v a k g e b i e d en w a t w e k o n d e n 

v e r w a c h t e n in de k o m e n d e j a r e n . 

Als je terugkijkt op de afgelopen twintig jaar, wat zijn dan de 

grootste ontwikkelingen geweest in jouw vakgebied? 

"De o n t w i k k e l i n g e n zi jn op zeker dr ie v l akken te besch r i j ven . 

Ten eers te is er op het geb ied van de t o e p a s s i n g e n van 

n u m e r i e k e w i s k u n d e veel v e r a n d e r d . V r o e g e r z a g e n w e m e t 

n a m e t o e p a s s i n g e n in de n a t u u r k u n d e en sche i kunde , m a a r 

nu kan je b i jna overa l ' c o m p u t a t i o n a l ' v o o r ze t ten : b io log ie , 

verkeer, f i nance , soc ia le we tenschappen . , . Het vakgeb ied is 

dus veel b reder g e w o r d e n . Maa r als ik m e bepe rk t o t de 

n a t u u r k u n d e zie ik ook v e r s c h u i v i n g e n . De laa ts te t i jd zi jn 

z o g e n a a m d e Large Eddy S imu la t i ons (LES) veel be langr i j ke r 

g e w o r d e n , en de s t r o m i n g s v e r s c h i j n s e l e n van m e e r d e r e 

f asen (b i j voorbee ld v loe i s to f en gas) . D a a r n a a s t w o r d e n s i ­

m u l a t i e s m e t onzeke rhe id s teeds belangr i jker , w a a r d o o r we 

ook b a n d b r e e d t e s kunnen geven aan de v o o r s p e l l i n g e n van 

b i j voo rbee ld het w e e r 

Een t w e e d e v lak is op het geb ied van d i s c r e t i s a t i e m e t h o d e n , 

In 1996 dach ten we da t we we l k laar w a r e n m e t de e ind i -

ge -d i f f e ren t i e - , e i n d i g e - e l e m e n t e n - en e i n d i g e - v o l u m e m e -

t h o d e s . Later b leek ech te r dat de r a n d e l e m e n t e n m e t h o d e s 

en de d i scon t i nue Galerk in d isc re t i sa t ie g o e d e aanvu l l i ngen 

Prof.dr.ir. C, (Kees) Vuil< 

h ie rop w a r e n . Deze m e t h o d e n h e b b e n ech t hun e igen n iche 

v e r w o r v e n 

Een derde v lak w a a r veel is v e r a n d e r d is op het geb ied van 

de n u m e r i e k e i tera t ieve so lvers . Tw in t i g j aa r ge leden h a d d e n 

w e al de Kry lov- en IMu l t i g r i d -methodes . Daar zi jn a l ler le i 

n i euwe v a r i a n t e n b i j g e k o m e n , en t e c h n i e k e n als p r e c o n d i t i o ­

n ing, def la t ie en een goed s t o p c r i t o r i u m hebben de t o e p a s ­

s i n g s b r e e d t e en rekensne lhe id spec tacu la i r v e r b e t e r d . 

"De solvers die in onze vakgroep 

v\/orden ontwikkeld zijn echt van 

wereldklasse" 

De so lve rs die in onze v a k g r o e p w o r d e n on tw i kke ld zi jn ech t 

van we re l dk l asse , en ze w o r d e n t o e g e p a s t doo r pa r t ne r 

bedr i j ven en ins t i t u ten als Shel l , MARIN en De l ta res . Er is 

ke ihard g e w e r k t o m di t v o o r e lkaar te k r i jgen , daa r ben ik 

ech t heel t r o t s op," 

Wat is de invloed van de veranderingen op hardware gebied 

geweest op de numerieke wiskunde? 

"In 1 9 9 6 o n t w i k k e l d e n we onze a l g o r i t m e s m e t n a m e voor 

s i ng le -co re c o m p u t e r s , ook al w a r e n de g r o t e r e m a c h i n e s 

we l b e s c h i k b a a r T e g e n w o o r d i g zi jn alle m a c h i n e s m u l t i - c o ­

re, en we g a a n toe naar p l a t f o r m e n m e t m a n y - c o r e s . Dan 

h e b b e n w e het over du i zenden cores . Voor ons is het de 

u i t d a g i n g o m s l i m m e en ef f ic iënte so lvers te on tw i kke l en 
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Interview 

die ook goed para l l e l i see rbaar z i jn , Op het geb ied van de 

h a r d w a r e z ien w e ook we l cyc l ische o n t w i k k e l i n g e n . T w i n t i g 

jaar ge leden m o e s t je bij het Neder lands Luch t - en R u i m ­

t e v a a r t c e n t r u m (NLR) in g ro te v e c t o r e n rekenen , Na een 

t i jd k w a m dit in ve rge te lhe id , m a a r nu is dat doo r de GPU's 

w e e r h e l e m a a l t e r u g . En in de t o e k o m s t gaan we toe naar 

s teeds exo t i s che re h a r d w a r e zoa ls de FPGA's of zelfs q u a n ­

t u m - c o m p u t e r s . De n u m e r i e k e a l g o r i t m e s zu l len hier ook 

m e e m o e t e n k u n n e n o m g a a n , " 

Zijn numeriek wiskundigen veranderd in 20 jaar tijd? En liae ziet 

de toekomst er voor iien uit? 

"V roege r w e r d he t n u m e r i e k e w e r k n o o d g e d w o n g e n d o o r 

i ngen ieu rs u i t ande re d isc ip l ines opgepak t , het was g e e n op 

z ichze l f s taand vakgeb ied . Nu is het een vas t onde rdee l van 

de W i s k u n d e of de C o m p u t e r Sc ience facu l te i t en . 

Opval lend is dat de In fo rma t i ca z ich hee f t t e r u g g e t r o k k e n uit 

de sc ient i f ic c o m p u t i n g , en z ich m e e r r ich t op t o e p a s s i n g e n 

van data sc ience en m a c h i n e lea rn ing . W e m o e t e n onze 

w i s k u n d i g e n en i ngen ieu rs b l i jven op le iden in he t g e s t r u c t u ­

reerd p r o g r a m m e r e n , en daar bei jver ik m e ook v o o r 

Onze n u m e r i e k w i s k u n d i g e n v i nden g r e t i g a f t rek op de b a -

n e n m a r k t , ook i n te rna t i onaa l . Het is de comb ina t i e van een 

h o o g w a a r d i g o n d e r w i j s n i v e a u , een creat ieve en ze l f s tand ige 

denkw i j ze en een g e z o n d e dos is p e r f e c t i o n i s m e die ons p o ­

pula i r maak t . Die c o m b i n a t i e m o e t e n w e b l i jven koes te ren . " 

"We moeten onze wiskundigen en 

ingenieurs blijven opleiden in het 

gestructureerd programmeren" 

De financiële wiskunde sterk door de 
crisis - Interview met Kees Oosterlee 

Door Jok Tang, Bos van 't Hof en Koos Huijssen 

De l a a t s t e j a r e n is VORtech z ich s teeds m e e r gaan b e z i g h o u d e n 

m e t w i s k u n d i g e v r a a g s t u k k e n en w e t e n s c h a p p e l i j k e s o f t w a r e 

d i ens t ve r l en i ng op he t f i nanc ië le v lak . Kees Ooster lee is 

hoog le raa r aan de T U D e l f t en is deel van het M a n a g e m e n t T e a m 

van he t CWl in A m s t e r d a m . Er Is een goede s a m e n w e r k i n g 

t u s s e n VORtech en Kees, g e t u i g e onder ande r e he t hu id ige 

Europese o n d e r z o e k s p r o j e c t WAKEUPCALL. In het i n t e r v i ew 

da t w e m e t h e m hadden hee f t hij z i jn v is ie g e g e v e n op he t 

v a k g e b i e d van f inanc ië le w i s k u n d e en c o m p u t a t i o n a l f i nance . 

Pmfdrir. C.W. (Kees) Oosterlee 
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Laten we beginnen met terug te kijken op de afgelopen tijd. Is de 

financiële wiskunde erg veranderd in de laatste twintig jaar? 

"Ja, e n o r m ! En m e t n a m e s inds de k red ie tc r i s i s die begon 

in 2 0 0 8 , Voor de cr is is w e r d e n f inanc ië le p r o d u c t e n 

s teeds complexer , en m e n o n d e r s c h a t t e de r is ico 's die 

h ie raan k lee fden. S inds de cr is is is er veel m e e r r egu le r i ng 

g e k o m e n , en di t hee f t ge le id t o t vee l eenvoud ige re 

p r o d u c t e n . Doo rda t de a a n d a c h t nu veel s te rke r l igt 

op r i s i cobehee rs i ng zi jn de v ragen , de m o d e l l e n en de 

w i s k u n d i g e ana lyses ook v e r a n d e r d . De r i s i coana lyse is een 

b i j zonder s o o r t kans reken ing , o m d a t he t ven i jn in de s taa r t 

zit: zeer onwaarsch i j n l i j ke g e b e u r t e n i s s e n kunnen een heel 

g r o o t e f fec t hebben , 

"De financiële wiskunde zal, 

nog meer dan nu het geval is, 

worden bepaald door beschikbare 

gegevens. Big data dus." 

De cr is is kan nu, achteraf , heel g o e d w o r d e n u i tge legd m e t 

de m o d e l l e n die we m o m e n t e e l hebben . Ve rde r denk ik dat 

een cr is is zoals w e die gehad hebben , d o o r de r egu le r i ng 

vee l m i n d e r waarsch i j n l i j k is g e w o r d e n . Banken m o e t e n nu 

veel g r o t e r e rese rves a a n h o u d e n . 

Deze n ieuwe rea l i te i t is ove r igens , net als de vo r ige , e rg 

lucra t ie f voo r de banken : t w e e of dr ie j aa r ge leden g i n g e n 

de banken (bi jna) fai l l iet , en nu m a k e n ze w e e r m i l j a r d e n 

w ins t . Dat z ien w e ook in de f ondsen w a a r m e e banken 

ons a c a d e m i s c h o n d e r z o e k s p o n s o r e n , da t is nu w e e r 

makke l i j ke r dan een aanta l j aa r ge leden , " 

Is de rol van High Performance Computing veranderd in het 

bankwezen? 

"Die rol is z o n d e r tw i j fe l t o e g e n o m e n en zal v e r d e r toe 

bl i jven n e m e n . V roege r hoe fden voo rspe l l i ngen niet 

zo n a u w k e u r i g te zi jn als nu w o r d t geë is t . Ook is er 

t e g e n w o o r d i g vee l m e e r i n fo rma t i e besch i kbaa r die w o r d t 

m e e g e n o m e n in het bes l i ss ingsp roces . Dit is te d a n k e n aan 

de HPC, m a a r tege l i j ke r t i j d kan je dus ook n ie t m e e r z o n d e r 

Je z ie t de rol van f inanc ië le r e k e n m o d e l l e n en snel le 

c o m p u t e r s ook in he t ve ld van 'High f r e q u e n c y t rad ing ' . Het 

p r inc ipe hierbi j is dat p r i j sw i j z i g ingen aan de ene kant van 

de w e r e l d net iets sne l le r naar e lders v e r z o n d e n w o r d e n , 

z o d a t daar n o g g a u w w i n s t kan w o r d e n g e m a a k t . W a t je er 

ook van m a g v inden , dergel i jke hande l lever t een b i jd rage 

aan de e c o n o m i e doo r te zo rgen dat al les op elk m o m e n t 

g e k o c h t en v e r k o c h t kan w o r d e n , al is het m a a r o m het 
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gel i jk w e e r doo r te v e r k o p e n , A ls zaken o n v e r k o o p b a a r 

w o r d e n kan dat heel nade l ig zi jn voo r de e c o n o m i e . En deze 

hande l is ove r i gens ook zeer goed g e r e g u l e e r d . " 

Wat verwacht je van de toekomst van de financiële wiskunde? 

"De f inanc ië le w i s k u n d e zal, n o g m e e r dan nu he t geval is, 

w o r d e n bepaa ld door besch i kba re g e g e v e n s . Big data dus. 

Maar o m iets z inn igs m e t die data te kunnen doen h e b b e n 

w e g o e d e t e c h n i e k e n n o d i g o m de hoevee lhe id te kunnen 

r e d u c e r e n te rw i j l de essen t ie b e h o u d e n bli j f t . Ik v e r w a c h t dat 

w e op di t v lak we l iets kunnen be tekenen m e t c o m p r e s s e d 

sens ing . En ik w i l in de t o e k o m s t de besch i kba re data be te r 

k u n n e n c o m b i n e r e n m e t m o d e l v o o r s p e l l i n g e n . 

Ook denk ik dat de z o g e n a a m d e 'B lock cha in ' , dat w i l 

zeggen het e l ek t ron i sch hande len z o n d e r t u s s e n p e r s o o n 

zoals da t bij de b i tco in gebeu r t , een g ro te rol zal spe len . 

Een i n te ressan t aspec t is da t zowe l Google als Iv l icrosoft al 

een l icent ie hebben o m bankd iens ten aan te b ieden. Dat kan 

de m a r k t aanz ien l i j k gaan v e r a n d e r e n . 

"De risicoonolyse is een bijzonder 

soort konsrel<ening, omdot het 

venijn in de stoort zit" 

Verde r zou ik zel f g r a a g geavancee rde m o d e l l e n w i l l en 

gaan aanb ieden die d raa ien op een mob ie le t e l e foon . 

B i jvoorbee ld doo r op bas is h ie rvan een g a m e te m a k e n 

die ech t bes taande hande lss i t ua t i es s imu lee r t , gevoed m e t 

ac tue le gegev ens . Een andere moge l i j ke t o e p a s s i n g zou 

kunnen zi jn dat de te le foon van een b e u r s h a n d e l a a r zi jn 

' t r ad ing l imi t ' op aanv raag kan u i t r ekenen . Nu w o r d t die n o g 

's nach ts u i t ge rekend en 's och tends aan h e m m e e g e d e e l d . 

Het zou e n o r m leuk zi jn als ik zou kunnen b i jd ragen aan het 

o n t s t a a n van een s ta r tup voo r een derge l i jk p roduc t , m e t 

j onge en en thous ias te o n d e r n e m e r s , " 

Stromingen in beeld 

Voor a l ler le i ac t i v i te i ten in de k u s t g e b i e d e n is het van b e l a n g o m een goed beeld te hebben van de s t r o m i n g e n en w a t e r s t a n d e n . 

Denk b i j voo rbee ld aan de l oodsen , die di t s o o r t I n fo rma t i e n o d i g hebben o m schepen ve i l i g de haven in te k u n n e n b r e n g e n . 

|v|et de n i e u w e w a t e r b e r i c h t g e v i n g s v i e w e r ( W B - v i e w e r ) van het Hyd ro Me teo C e n t r u m van R i j k swa te r s taa t is i n f o r m a t i e over 

de k u s t w a t e r e n nu in te rac t ie f t oeganke l i j k . 

De W B - v i e w e r is n ie t a l leen van be lang v o o r l oodsen m a a r 

ook voo r al ler lei ande re g e b r u i k e r s , zoals sch ippe rs en 

de b e h e e r d e r s van s lu izen en havens . A a n g e z i e n al die 

g e b r u i k e r s andere behoe f t es hebben , is het van be lang 

dat i edereen z e l f d e g e w e n s t e i n f o rma t i e kan se lec te ren . 

Dat is dan ook p rec ies het s te rke pun t van de W B - v i e w e r 

Daa rnaas t w o r d t de i n f o rma t i e ook n o g eens op een v isuee l 

aan t rekke l i j ke m a n i e r g e p r e s e n t e e r d . 

"Elke gebruiker heeft ondere 

behoefte. Met de WB-viewer 

kon iedereen zelf de gewenste 

informatie selecteren." 
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Via w a t e r b e r i c h t g e v i n g . r w s . n l (k ies Pro jec ten en dan 

W a t e r b e r i c h t g e v i n g v i ewe r ) kunnen g e b r u i k e r s k iezen ui t 

v i ewe rs voo r ve rsch i l l ende geb ieden en t o e p a s s i n g e n . Er 

is b i j voorbee ld een v i e w e r voo r de W e s t e r s c h e l d e , w a a r i n 

je d i rec t het s t r o m i n g s b e e l d kun t z ien . Door o n d e r a a n 

de v iewer op de t i j dba lk te k l ikken kun je z ien hoe he t 

s t r o m i n g s b e e l d de k o m e n d e u ren g a a t v e r a n d e r e n . Op 

bepaa lde pun ten in de kaa r t (b i j voorbee ld V l i ss ingen) kun 

je g ra f ieken o p v r a g e n die het ve r l oop van de w a t e r s t a n d e n 

en s t r o m i n g e n in de k o m e n d e u ren op die plek t o n e n . Zo 

kan de geb ru i ke r z ich heel snel een beeld v o r m e n van de 

s i tua t ie voo r zover die voo r h e m van be l ang is, hij kan 

daarb i j makke l i j k i n - en u i t z o o m e n en w a a r d e n d i rec t 

a f lezen. 

Het fe i t dat er g e m a k k e l i j k spec i f ieke v i e w e r s kunnen 

w o r d e n g e c o n f i g u r e e r d v o o r bepaa lde t o e p a s s i n g e n is een 

b e w u s t e keuze in het o n t w e r p . Zo w o r d t er b i j voo rbee ld 

ook een v i e w e r a a n g e b o d e n ten behoeve van The Ocean 

Cleanup, een innovat ie f bedr i j f ( toeva l l ig geves t i gd in 

he tze l fde g e b o u w als VORtech) dat zich to t doel ges te ld 

heef t o m m e t n ieuwe t e c h n o l o g i e de oceanen s c h o o n te 

m a k e n . Een andere m o o i e t o e p a s s i n g is het z i ch tbaa r 

m a k e n van HF- rada r gegevens . Dit z i jn m e t i n g e n van het 

s t r o m i n g s b e e l d die g e d a a n w o r d e n m e t een h i g h - f r e q u e n c y 

radar vana f de Neder landse kus t v o o r een g r o o t geb ied in 

de aanvaa r rou te naar R o t t e r d a m . 

Kwok Li is b innen VORtech v e r a n t w o o r d e l i j k v o o r de 

d o o r o n t w i k k e l i n g van de W B - v i e w e r "De bas is van de 

Stroming en getijdevoorspelling aan de Zuid-hiollandse l<ust in 

de WB-viewer 

v i e w e r is ge legd door Regien Brouwer , een ze l f s tand ige 

m e t w ie we s a m e n w e r k e n een aanta l n ieuwe t e c h n i e k e n 

v e r k e n d w a a r m e e vo lgens haar de t oeganke l i j khe id van 

de v o o r s p e l l i n g e n veel be te r zou kunnen w o r d e n . Dat 

b l i jk t ze g o e d gez ien te hebben" , a ldus Kwok, "De v i e w e r 

is g e b a s e e r d op het pakke t Leaflet, w a a r m e e in te rac t ieve 

kaa r ten g e m a a k t kunnen w o r d e n , en op het pakke t 

dyg raphs , dat g e b r u i k t w o r d t o m g ra f i eken van b i j voo rbee ld 

w a t e r s t a n d e n te t onen , " Beide pakke t t en zi jn open source 

JavaScr ip t pakke t t en die z ich zeer makke l i j k la ten inze t ten 

voo r di t s o o r t t o e p a s s i n g e n . 

R i j k swa te rs taa t is bez ig o m de W B - v i e w e r in het n ieuwe 

o n t w e r p van de w a t e r b e r i c h t g e v i n g s s i t e te i n teg re ren en 

o m de m o g e l i j k h e d e n e rvan ac t ie f te p r o m o t e n . Dat lever t 

z o n d e r u i t z o n d e r i n g en thous ias te reac t ies op, Het is dan 

ook te v e r w a c h t e n da t de W B - v i e w e r de k o m e n d e ja ren een 

p r o m i n e n t e p lek zal hebben in de w a t e r b e r i c h t g e v i n g . 
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